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Annotatsiya: Ushbu maqolada tabiiy fanlar — fizika, kimyo, biologiya va

geografiyaning matematika fani bilan o'zaro bog'ligligi va matematikaning ushbu
sohalarda qgo'llanilishi tahlil gilinadi. Matematikaning tabiiy fanlar rivojidagi o'rni,
asosiy usullari va amaliy misollar keltirilgan. Magola o'gituvchilar, talabalar va ilm-
fan sohasiga giziquvchilar uchun mo'ljallangan.

Kalit so'zlar: matematika, fizika, kimyo, biologiya, modellashtirish,
differensial tenglamalar, statistika, amaliy matematika.

1. KIRISH

Matematika ko'pincha "fanlar tili" deb ataladi. Buning sababi shundaki,
tabiatdagi barcha hodisalar, jarayonlar va gonuniyatlar matematika tili orgali
ifodalanadi. Galiley Galiley: "Tabiat kitobi matematika tili bilan yozilgan" deb
ta'kidlagan edi. Hagigatan ham, zamonaviy fan-texnika taraqgiyotining asosida
matematikaning turli sohalarga tatbiq etilishi yotadi.

Tabiiy fanlar — fizika, kimyo, biologiya, geografiya — 0'z tadgiqgotlarida
matematikadan keng foydalanadi. Tajribalar natijalarini ifodalash, nazariyalarni
isbotlash, kelajakni bashorat gilish uchun matematik apparatdan foydalanish zaruriy
shart bo'lib golgan. Ushbu magolada har bir tabiiy fan sohasi va matematika
o'rtasidagi bog'liglik batafsil ko'rib chigiladi.

2. Fizika va matematika

Fizika va matematika o'rtasidagi bog'liglik eng gadimgi va eng mustahkam
bo'lgan bog'liglikdir. Klassik mexanikadan tortib kvant fizikasigacha bo'lgan barcha
fizik nazariyalar matematik asosga ega.

Fizikada matematikaning asosiy qo'llanish sohalari:

« Differensial tenglamalar: Nyutonning ikkinchi gonuni F = ma — bu aslida

differensial tenglama bo'lib, ko'plab fizik jarayonlarni tasvirlashda ishlatiladi.
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« Vektorlar va matritsalar: Kuch, tezlik, tezlanish kabi vektorli kattaliklar
vektor algebrasi yordamida tahlil gilinadi.

» Integral hisob: Elektr maydoni kuchlanganligini, magnit ogimini va boshqa
kattaliklar integrallash yo'li bilan hisoblanadi.

« Fourier tahlili: Optika va akustikada to'lgin harakatlarini Fourier seriyalari
orgali tahlil gilish keng qo'llaniladi.

Masalan, Eynshteynning nisbiylik nazariyasi Rimanning geometriyasiga
asoslanadi. Kvant mexanikasi esa to'lig matematik apparat — Hilbert fazolari,
operatorlar nazariyasi va Shredinger tenglamasi asosida qurilgan.

3. Kimyo va matematika

Kimyo sohasida ham matematika muhim ahamiyat kasb etadi. Kimyoviy
reaksiyalar, moddalar tarkibi, termodinamik jarayonlar matematika yordamida
ifodalanadi.

« Molar massa va miqgdoriy hisob-kitoblar: Reaksiya tenglamalari
yordamida moddalar migdori va nisbatlari anig hisoblab chigiladi.

« Kimyoviy kinetika: Reaksiya tezligi va konsentratsiya o'rtasidagi bog'liglik
differensial tenglamalar orgali ifodalanadi.

« Kvant kimyosi: Elektronlar holati, kimyoviy bog' hosil bo'lishi kvant
mexanikasining matematik apparati asosida tushuntiriladi.

« Termodinamika: Gibbs erkin energiyasi, entropiya va termodinamik
muvozanat matematik formula va tenglamalar orqgali aniglanadi.

4. Biologiya va matematika

Zamonaviy biologiya fani matematikasiz tasavvur etib bo'lmaydi.
Bioinformatika, populyatsiya genetikasi, ekologiya va tibbiyot sohasida matematik
metodlar keng go'llaniladi.

» Populyatsiya dinamikasi: Lotka-Volterra tenglamalari yirtgich-o'lja

munosabatlarini matematik model orgali ifodalaydi.
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Genetika va Mendel gonunlari: Ehtimollar nazariyasi genetik belgilarning
avloddan avlodga o'tish qonuniyatlarini aniglashda ishlatiladi.
Epidemiologiya: SIR modeli (sezgir-kasal-sog'aygan) yugumli kasalliklar
targalishini matematik tenglamalar bilan bashorat giladi.

Bioinformatika: DNK ketma-ketliklarini tahlil gilish, ogsillar strukturasini

aniglash algoritmlar va matematik usullar asosida amalga oshiriladi.

5. Geografiya va matematika

Geografiya fanida matematika kartografiya, geodeziya va iglimologiya

sohalarida muhim rol o'ynaydi.

Kartografiya: Yer yuzasini tekis xaritaga proyeksiya qilish murakkab
trigonometrik hisob-kitoblarni talab giladi.

Geodeziya: Masofalar, balandliklar va koordinatalarni aniglashda
trigonometriya va analitik geometriya go'llaniladi.

Iglim modellari: Ob-havo va iglim o'zgarishlarini bashorat gilish uchun
differensial tenglamalar va statistik tahlil usullari qo'llaniladi.

GIS texnologiyalar: Geografik axborot tizimlari (GIS) koordinatalar,

matritsalar va geometrik hisob-kitoblarga asoslanadi.

6. Matematik modellashtirish — tabiiy fanlar asosi

Tabiiy fanlarning barcha sohalarida matematik modellashtirish usuli keng

go'llaniladi. Matematik model — bu real hodisaning soddalashtirilgan matematik

tasviri bo'lib, u quyidagi bosgichlarda tuziladi:

Muammoni aniglash va asosiy o'zgaruvchilarni belgilash
Matematik tenglamalar yoki tenglamalar sistemasini tuzish
Modelni yechish (analitik yoki ragamli usullar bilan)
Natijalarni tahlil gilish va real hodisa bilan solishtirish
Modelni takomillashtirish va yangi bashoratlar gilish

Masalan, koronavirus pandemiyasi davrida epidemiologik modellar (SIR,

SEIR) yordamida kasallik targalishi bashorat qilindi va chora-tadbirlar ishlab
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chigildi. Bu matematik modellashtirishning ganchalik muhim amaliy ahamiyatga
ega ekanligini ko'rsatadi.

7. Xulosa

Tabiiy fanlar va matematika o'rtasidagi bog'liglik bir tomonlama emas — ular
bir-birini boyitadi. Tabiiy fanlar matematikaga yangi muammolar va vazifalar bersa,
matematika tabiiy fanlar uchun qurol va til vazifasini o'taydi.

Zamonaviy ta'limda tabiiy fanlarni matematika bilan integratsiyalashgan holda
o'gitish zaruriyati katta. O'quvchilar fizika masalasini yechayotganda differensial
hisob, biologiyada genetik masalalarni yechayotganda ehtimollar nazariyasini
go'llay olishsa, bu nafagat bilimlarini chuqurlashtirishga, balki analitik fikrlash
ko'nikmalarini rivojlantirishga xizmat giladi.

Xulosa gilib aytganda, matematika — bu barcha tabiiy fanlarning asosiy tili va
vositasi. Uni chuqur o'zlashtirish tabiiy fanlarni to'liq tushunish va rivojlantirish
uchun zarur shartdir.
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