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Annotatsiya: Mazkur magqgolada dasturlashni o‘qitishda keng
qo‘llaniladigan an’anaviy aviomatik baholash tizimlari (ACM Online
Judge, Moodle quiz, unit-test asosidagi tekshiruvlar) ning pedagogik
chekloviari tahlil qilingan. 2017-2024 vyillardagi avtomatlashtirilgan
baholash bo‘yicha tizimli sharhlar tahliliga asoslanib, bunday tizimlar
faqat kirish-chiqish natijalarini solishtirib, kodning mantiqiy tuzilishini
tushunish chuqurligi, talaba yozgan testlarning xatolarni aniqlash
qobiliyati, chegaraviy holatlarga tayyorlik va  metakognitiv
ko‘nikmalarni baholay olmasligi ko‘rsatilgan. Natijada o‘quv-bilish
kompetentligini baholash muammosi yuzaga keladi. Maqolada bu
muammoning yechimi sifatida talaba testlari sifatini o‘lchaydigan
yondashuv — mutatsion testlash zarurati asoslanadi.

Kalit so‘zlar: dasturlashni o‘qitish, avtomatik baholash, test
tizimlari, o‘quu-bilish kompetentligi, unit-test, metakognitiv konikmalar,

mutatsion testlash, teskari aloga.

OI'PAHUYEHUA TPAJIMIIMOHHBIX TECTOBBIX
CUCTEM B OBYYEHUU ITPOI'PAMMHUPOBAHUIO "
IIPOBJIEMA OIIEHUBAHHUA YYEBHO-TIO3HABATEJILHOM
KOMIIETEHTHOCTH
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Annomauusa: B cmamee ananusupymomces — nedaco2uueckue
02PAHUYUCHUS MPAOUUUOHHDLX CUCMEM A8MOMAMUUECK020 OUCHUBAHUS,
WUPOKO npumeHsemovlx 8 obyuernuu npoepammuposaruio (ACM Online
Judge, Moodle quiz, nposepku Ha ocHoge M00y.ibHbLXx mecmos). Ha ocrose
QHAIU3Q  cucmemMamu4yecKux o0030po8 no a8momMamu3upo8aHHOMY
ouerusaruto 3a 2017-2024 200vt nOKA3AHO, WIMO MAKUE CUCMeMbl JIUULD
CPABHUBAIOM PE3YJbMaAmbL «B8X00—8blX00» U He ChOCOOHbLL OUeHUMb
2yOUHy NOHUMAHUS JI02UYECKOlU CMmPyKmypbl. KoOQ, CROCOOHOCMD
mecmos cmyoOeHma 6blA8JAAMmb OWUbKU, 20MmOBHOCMb K 2PAHUYUHDbIM
CAYUAAM U MeMAKOSHUMUBHbIE HABbIKU. Mo nopoxcoaem npobdbremy
oueHuUBaHUs yuebHO-no3Ha8ameibHoll Komnemenmuocmu. B kauecmae
peuwenus 000cHO8bLBAEMCA HEOOX00UMOCMb NOO0X00q, U3MePAIoULe20
Kauecmeo mecmos cmyoeHma, — MYMAUUOHH020 MecmMUPOBAHUSL.

Knrmouesnte ci08a: obyuerue npo2PaAMMUPOBAHUID,
asmomamuyueckoe  oueHusarue, mecmosvie  cucmembvt,  y4ebHO-
NO3HABAMEIbHAS KOMNemeHnmHOCMb, MOOYJIbHBLIL mecm,
MeMmaKOoCHUMUBHbLEe HABLIKU, MYMAUUOHHOEe mecmuposarie, 0opamHas

C8A3b.

THE LIMITATIONS OF TRADITIONAL TESTING SYSTEMS
IN PROGRAMMING EDUCATION AND THE PROBLEM OF
ASSESSING LEARNING COMPETENCY

Abstract: This article analyses the pedagogical limitations of the
traditional automated assessment systems widely used in programming
education (ACM Online Judge, Moodle quiz, unit-test-based checks).
Drawing on systematic reviews of automated assessment from 2017-2024,

it shows that such systems merely compare input—output results and

B ———————————————
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cannot assess the depth of understanding of a program’s logical structure,
the ability of a student’s tests to detect faults, readiness for boundary
cases, or metacognitive skills. This gives rise to the problem of assessing
learning competency. As a solution, the article substantiates the need for
an approach that measures the quality of the student’s own tests —
namely, mutation testing.

Keywords: programming education, automated assessment, testing
systems, learning competency, unit testing, metacognitive skills, mutation
testing, feedback.

Kirish (Introduction)

Dasturlashni o‘qitishda talabalar sonining ortishi va topshiriglarni
tezkor tekshirish zarurati avtomatlashtirilgan baholash tizimlarining
keng tarqgalishiga olib keldi. ACM Online Judge tipidagi platformalar,
Moodle quiz modullari va unit-test asosidagi avtomatik tekshiruvlar
talaba kodini etalon natija bilan solishtirib, deyarli bir zumda baho va
teskari aloga beradi (Keuning, Jeuring & Heeren, 2018). Bunday tizimlar
baholashni tezlashtirgani va gayta topshirish imkonini bergani bilan
o‘quvchi qoniqishini oshiradi (Messer et al., 2024).

Biroq ushbu tizimlarning aksariyati topshiriq to‘griligini faqat
dinamik (unit-test) yoki statik usulda — kirish-chiqish natijasini
solishtirish orqgali baholaydi. Bu esa baholashni “kod ishlayaptimi?”
savoli darajasida cheklab qo‘yadi. Tadqiqotning magsadi — an’anaviy
test tizimlarining pedagogik cheklovlarini aniglash va o‘quv-bilish
kompetentligini baholash muammosini ilmiy asoslashdan iborat.

Metodlar (Methods)

Tadqiqotda 2017-2024 yillarda chop etilgan avtomatlashtirilgan

baholash va teskari aloga tizimlari bo‘yicha tizimli sharhlar (systematic

e
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review) tahlil qilindi; baholanadigan va baholanmayotgan kompetensiya
komponentlari  taqqoslama  tahlil qilindi; dasturly ta’minot
muhandisligidagi test sifatini olchash mezonlari pedagogik kontekstga
ko‘chirildi (Garousi et al., 2020).

Natijalar (Results)

Tahlil shuni ko‘rsatdiki, avtomatik baholash tizimlarining
aksariyati  ob’ektiv  tipdagi  yoki  object-oriented  tillardagi
topshiriglarning to‘g‘riligini dinamik usulda baholaydi (Messer et al.,
2024). Biroq quyidagi muhim jihatlar baholanmay qoladi:

1) Kodning mantiqiy tuzilishini tushunish chuqurligi: etalon
natija to‘g‘ri bo‘lsa-da, talaba uning mantiqiy tuzilishini tushunmasligi
mumkKin.

2) Talaba testlarining xatolarni aniqlash qobiliyati: talaba o‘zi
yozgan testlar haqiqiy xatolarni tuta oladimi yoki yo‘qmi — an’anaviy
tizimda o‘lchanmaydi.

3) Chegaraviy holatlarga tayyorlik: bo‘sh kirish, eng
katta/kichik qiymat, chegaraviy shartlar ko‘pincha tekshirilmaydi.

4) Metakognitiv ko‘nikmalar: rejalashtirish, o‘zini nazorat qilish
va refleksiya kabi ko‘nikmalar baholash doirasidan tashqarida qoladi.

Natijada “kod ishlayaptimi?” mezoni chuqur tushunish o‘rnini
bosadi va talabaning haqiqiy o‘quv-bilish kompetentligi yashirin goladi.
Adaptiv baholash bo‘yicha tadqiqotlar ham an’anaviy statik testlar
talabaning individual darajasi va bilim chuqurligini hisobga olmasligini
tasdiglaydi (A Systematic Review on Assessment in Adaptive Learning,
2024).

Muhokama (Discussion)
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Aniglangan cheklovlar o‘quv-bilish kompetentligini baholashning
yangl vositasini talab qiladi. Agar an’anaviy tizim talaba kodining
natijasini tekshirsa, yangi yondashuv talaba yozgan testlarning sifatini
— ya’ni uning xatolarni oldindan ko‘ra olish va tahlil qilish gobiliyatini
o‘lchashi kerak. Dasturiy ta’minot muhandisligida test to‘plami sifatini
baholovchi yetuk texnologiya — mutatsion testlash mavjud bo‘lib (Jia &
Harman, 2011), uning pedagogik talqini ushbu cheklovlarni bartaraf
etish imkonini beradi.

Mutatsion tahlilning ta’limdagi qo‘llanilishi talaba test
to‘plamlarining sifatini ob’ektiv olchashda istigbolli ekanligini empirik
tadqgiqotlar ko‘rsatmoqgda (ISSTA, 2022). Shu bois bu maqola natijalari
dissertatsiyada taklif etilayotgan baholash metodikasiga (mutatsion
testlash, ESI metrikasi) o‘tish uchun muammoviy asos bo‘lib xizmat
qiladi.

Xulosa (Conclusion)

Dasturlashni oqitishda an’anaviy avtomatik test tizimlari
baholashni tezlashtirgani bilan o‘quv-bilish kompetentligining muhim
qirralarini — tushunish chuqurligi, test yozish malakasi, chegaraviy
holatlar va metakognitiv ko‘nikmalarni o‘lchay olmaydi. Bu cheklovlar
talaba testlari sifatini baholaydigan yangi yondashuvni taqozo etadi.
Mutatsion testlashning pedagogik talqini ushbu muammoning samarali
yechimi sifatida keyingi tadqiqot yo‘nalishini belgilaydi.
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